*r+*>,**~'. 


<» X Will, ‘Z|d»iil<#n.ndaawt>d«»iuUilrH.,i b.wpt.,ini/ 

«/ WX ' II; bfHX'1) ti) KX • \1) 4) KX - 4) 

a;W*'#*l|; r>m-X-»; f> W4 - X ' 14; 

4* Hw tmiMi b|r«w iImui 0//i *i »&•» iymadriadirlw It, u, 

WMIWIWI 1 1*1X1 ixrgala 
•; I lapainm da •!«*/• 
b| Jklaintn tiger* lyrnati, 

■/It**/ ikrtimn tiger* iytn* ti 
<1; I'ii h/h bionin 1 igara ir,in«ti 
nlxihklan kayfirb 

4 in III/ firmanm Bralllti alaklrik MipMj|iil«riiiui 0 I O x get ml i rtr-ii lytnda 
an/elanmakia/lir yapi!*<• alaklrik «ii[ZMg*l*ri atMinden r**rgrb 

nlarat l«r lanxi teyili/**, 
i) In fa/I* 11 OnOii, 
h; I'ii f*zl* A tuun 
*; fcn *z 5 lnl«, 

guranti «lirxl iylnd* Hi/aUnmMi nl**ilikl*rim haaapteymiz 

4.11, Mr *«rvl* MlMyrmim* I well* nrtalwri* 5 mOyleri gelmukiedir Bu a«> 
via MxyornMia QnOmttz/lak) ilk I aaal Iylnd*. 

*; Mbylari g*(m*m*«l 
l >>) rnOylen galmaai 
l) Hn f»zl* I mByleri galnwai 
4) 4 mtlyieri gelmxl 
nla«ilikl*rmi hwlunuz 

4.12. Mr liniv*r*ir»d*ki Otrencilerin I) Mr min kfttlipbarieyi kidlanm* aliykan- 
llftna whip oldufu blllnmekledir Hu Onivertilenin btrencilerinden 200 
lanatl t*yila«, bunlar iyinrl* kOIOphaneyl knllanma aliykanliti olanlarin 
a*yra mm 

•i I n a/ 110 b) I n a/ 125 cjI'.nazllS d.) Kn fazla 132 
ulrnaai olaailiklanni bewplaymiz 

4.U. Blr Ijyerlnd* iye gey gelenlerin '>V kalma slirevine" gbre dagilimi 
normal nlup rnlalamam 20 dakika ve varyanai 16’dtr, lyyeri yOnetimi 
gey kalma aOreal bakimimlan Ilk 5420 dijinda kalanla/ iyin uyari yap- 
mak lulemckledir. I lyari almamak Iyin gey kalma alireai en fazla kay da- 
klkadir? 


MAMtn *< 

OllMgllMI IrA/dlIMI VI Mlpfrfl/ XAVPAMI 


t1 Omni ki i mi 

|aij)iaa>fci« araaylarmdan btri yitm ymmaifltn bakkmda biigi adaubnaa*. 

.),» (/.lam-H-P oi.m la i*pl*Mhilrn» iyin /.yuzlairi Uni, lorindar '///./,f 

4*0 iiy.l, d.t/yk*nll*r; *,m isiebt'iktel »«n derlenmeai garaku l.yw,'i iz.lbn. 

4> vanlaa // '/ va alnri pwamaVadw Pararnelralarm baaapb».»»al»r<a'.i iy«., 
n.u'iak >'-, •> .O.I.Kik^l y.t,wia>. l‘<n, U/amaVu V/ptwui.aii 

4u Xitradaki la/im aa/.>i fazla -Vfclva /am /.fcf. az say ala b»«nd*,r. '<1 >w/"> 

M i/* ( I n rm,lar4<ri mai«<iltvl /• nf-.r. i<y!»,n..,, //a 'ilrnaz Aw.ak /iXm a/ 
aayala baimdau -,l'j>a«.alr yakilda Umrr.ia/zlijynda pwamelratarbi bawplammy 
Vaiml, l«» b.lyi dafcldw Yifyr. .r/ida luiiuzV.u -.(■.yaaaV yalr.lda 
lanmlaoditmifa. pafa/raar»l«r biliruiva, b>< ''/a-aifr.ii b.r bilgidb Aw.alr, yffMdrfd 
l,„„„ ari'iky* yitmdan latafcZ.Vsal /armin ti^lanmaai gOykyir Inter 

yanda>i. y>tm vr/ni ii» lai duni/nda yit»n »,m niaiianktal vafi nhrytnrnlamaya- 
• »y» lyin paramarrelarm baaaplanrriaai rn'irnWin datiHir 

Paramdralarln haaaplarirriaaifiin mOmkrm nlrnaditi ya da haaaplanmalarinin 
y-A //,r nldutu dufumlarda yitm ptrwiKtrelar) hakkirida bilgilerm rrt-.il edtmka- 
.’-ti laiaintitrn yikarimwl k/.lumi nluyinror ^ika/imaal ratalrtlikle yitmdan 
raaigafe rtaaadOfi; Ornekler eayrlerek bti drneklerder) beaaplanatak lalalratikler 
ar*.ilrtr/la yitm paramatrelert hakkirida bilgiler edmilmeya yaliyilir Yitmdan 
raatgela brock term naail aeyikccfo talaliaiitm ii/znanlik alanlarindan bin nlan 
brncklemenin kz/nuaimu nluyturur 

Orneklcme gDnlDk yayantimizda atk aik karyimiz* yikan bir olfudor Orne 
tin r>$y yemcf >5In >ki <kfa B«t»za,i Inkaniaama gidcn Mri. ?ayn ycmekien 
taitenmijac. Hota/iyi lokanlaaimn ycmcklenniri iyi oldutunu abyler 'zy .a bu 
ki-,i IVija/iyi Inkanlaaina aadetc iki 'kfa gilmijtir Bojaziyi Inkarrtasimn ara 
gOnkrileki ya da daha briteki gfmlerdeki yemcklennin kalrteai hakkinda bilgisi 
ynkliir Yitrn paramelrftari hakkinda bilgi edmilmcainde ftrnckkmcden yarar- 
landmani. amirli bmyc, zaman faklbrO, Tizikacl nidirlamalar ve kalifiye eleman 
yelersizliti gibi nedenlerden de Itaynaklanabilir 

Yitmdan raalgcle bmeklerin sayimi iyin bncelikle yifm oluyluran binmly- 
rin bilinrneai gcrekir. Orneklemede yitmi oluyturan birimlerm listeame yeryeve 
denir Yigindaki birim sayiai N lie grmlerilir. Bu N aayida birim iymden, n ' N 
olmak lizere, n tanesinin aeyimi olostlt nlmayan Smtkleme ve olatUi ornekleme 
ybntemleri ile yapilabilir. 



SPSS Uygulamali Temel istatistik Vdnteroler 


Olasili olmayan Ornekleme keyfi ornekleme olarak da bilinmektedir. N sa- 
yida birim ifinden n tanesinin sefimi arajtirmaci tarafindan keyfi olarak sapta- 
nirsa bu Mr Ornekleme yOntemine olasih olmayan Ornekleme denir. Ornek se- 
fiminin subjektifyargilara dayanmasi nedeniyle bu Mr Ornekleme yOntemi ara?- 
tirmalarda tercih edilmez. Yigindaki N sayida birimin her birine belirli ve sifir- 
dan farkli bir olasilikla Omege se 9 ilme ? ansi veren omeklemeye olasih ornek¬ 
leme denir. Bu Mr Ornekleme yontemleri yigindaki herhangi bir birimin Ornege 
bir defadan fazla girip girmemesine gOre yerine koymadan ornek segimi ve ye- 
rine koyarak ornek segimi olmak uzere ikiye ayrilir. 

Yigindaki herhangi bir birim Omege sefilince aym birime tekrar Omege gir- 
me $ansi veriliyorsa bu Mr Omeklemeye yerine koyarak ornekleme denir Bir 
birime sadece bir defa Omege flkma $ansi veriliyorsa bu Mr Omeklemeye yerine 
koymadan ornekleme denir. 

Yigim belirli degijken ya da degi 5 kenler bakimmdan betimlemek amaciyla 
hesaplanan parametrelerin en temel Ozelligi hirer sabit olmalandir. Yigmdan 
rastgele se 9 ilen Omeklerden hesaplanan degerlere istatistik denir. Ornek i 9 in 
aridnetik ortalama, oran ve varyans sirasiyla X , P ve S* notasyonlari ile gOste- 
rilir ve ajagidaki formuller ile hesaplanir. 


X-±f'X i 
njzt 

p _ J^y« g » _ fl, /. birim ilgilenilen ozellikte is 

nit " ‘"jo, /.birim 


/. birim ilgilenilen 5zellikte degilse 


S 2 =- 


-£(*, -xf 


X, P ve S 2 istatistikleri daha sonraki bOlumlerde sik9a kullanilacaktir. ista- 
tistiklerin parametrelerden farki birer degi$ken olmalaridir. Yigindaki N sayida 
birim ifinden n tanesi rastgele sepilsin ve X istatistigi hesaplansin. Aynt yigm¬ 
dan n birimlik bir rastgele Ornek daha se 9 ilip X istatistigi hesaplandtgmda, 
genellikie, farkh deger elde edilir. Bu Ozellik nedeniyle istatistikler birer degi§- 
ken olduklartndan her birinin dagihmlari ve varyanslari vardir. 


, aciklanmasi ile yetinilecektir. Ornekleme dagtlitnimn olusturulabilmesi 
|"‘ i|gi| - jstatistigin ka 9 farkh durumda hesaplanabilecegtnin bilinmesi gerekli- 

Omekleme dagilimi herhangi bir istatistigin alabilecegi degerlerin ve bu 
degerlMin olasiliklanmn bulunarak birer olasiltk dagilimi olufturulmasi temeh- 
ne dayanir. Bu islemin X istatistigi i 9 in nasil yapilabilecegtm a 9 iklayalim. N 
savida birim i 9 inden n tanesini rastgele se 9 erek X istatistigmin Ornekleme 
daSibmi olusturalim. Oncelikle N tane birim i 9 inden n tanesinin ka 9 farki, ?e- 
kilde sefilebileceginin bilinmesi gerekir. Ornek sesimi yerine koymadan yon- 

temi ile yapilirsa ^ j kadar farkh durum soz konusudur. Ornek se?imi yerine 

koyarak yOntemi ile yapildiginda N " kadar farkh durum s5z konusudur. ^ j ya 

da V kadar farkli durumda X istatistigmin degeri hesaplandigmda olu§turula- 
cak olasihk dagilimi, X istatistiginin Ornekleme dagilimi olacaktir. X istatis¬ 
tigi 15m ornekleme dagilimi olu§turuldugunda bu dagilimtn beklenen degeri ve 
varyansi ne olacaktir? Bu degerlerle yigina ili$kin parametreler arasinda ili$ki 
var midir? Bu sorulann yamtlanni verebilmek 19in N - 5 birimden olu$an bir 
yigin du§Qnelim. Bu yigindaki X degi§ken degerlerinin a$agidaki gibi oldugunu 
kabul edelim. 

Xf. 20,18,22,16,24 

n = 2 9aph rastgele Cmekler se^ilip X istatistiginin Ornekleme dagilimi olu§tu- 
ruldugunda bu dagilimin beklenen deger ve varyansimn yigina ili$kin ortalama 
ve varyans ile ili§kisini gormek i$in Once /ive <f parametreleri hesaplanmi§tir. 
N= 5 birimlik bu istatistiksel veri i?in parametreler. 


H = -(20 +18 + 22+16 + 24) = 20 


5.2. ORNEKLEME DAGILIMI VE STANDART HATA 

Ornekleme dagilimi ve standart hata 9 ikarimsal istatistigin Onemli iki kav- 
ramidir. istatistiklerin dagtltmlarina Ornekleme dagihmlari adt verilir. Her ista- 
tistige ilijkin bir Ornekleme dagilimi vardir. n parametresi [fill P istatistiginin, 
o 2 parametresi i?in S 2 istatistiginin ve p parametresi ifin X istatistiginin Ornek¬ 
leme dagilimlari vardir. Bunlardan X ve .S' 2 istatistiklcrinin Ornekleme dagilim- 


, [(20 - 20)’ Al 8 - ?0) ; t-(32- 20) : +(16- 20) ; +124 - 20)’ ] 
a - s 

olarak hesaplanir. 





,y \ nu) po/mf kutkbkU tikarimud ut«tivdftui Anrmii kavr«ml« imUn hi 
imIw Hu defter »r.j/»/,w hula olarak bilmw 
ft t Sl4iwi«t h*u 

0i -Ji 


Uta*istikkiin OriM-kleine daftilirnlar mm oluytufulmaitiMian \*4 ilfili 
liftut Ortirklcmc dagilintiMin btyinii ve p«f«nirli«htiiin bilmman Ancmlulir 
(, iinku bu durtunda. daftdim notnul lie I I laM-**u m* iliftivU oUftdik hevapla 
nialM/i yapilabdir Or nek m>\ iininM vermr kovtnadan yAntemi ilr yaf*dm*»« 
rfuruuuiMild, yifcm peiamcbclcn lie rtmekk-UK daftdimin paiamrHelen 
a#*ftidaki baftmlilar vaidu 


E< - H ve 


.V r, 

S' I n 


Daha #ncc he«planmi> o' - I degen varyani fotmOIOnde yerme k,aiui»a 


cldc edilir OOrtlldligO *ibi a\ hem brncUcme dajihrm olujturulaeak hem de 
yukandaki cyitliktcn heaaplanabdmekledo Y.gma .Uykin vey U . bilmm.yorwa 
a- yerine Sj kullamltr 


s . s’-^t (X.-X ) 1 

(N_oWN-l) (Span. duzeUme Urimi oiarak bilinir n/N < 0.05 « kultarulmamasi 
a l degermi pek fazla edulemez: C“nk0 bu dunimda (N-oy(N-l) degen 1 * >akm 
o^ur. Son.* olarak (N - oy(N - 1) terimi kullandmad.ginda S| ve a\ 
ayagidakj fofmOlle hesaplamr. 



. (Wk se{imi yerine koyarakydntemi ile yap.Miginda X_ istatistigi 5 2 = 25 
farkl, durumda hesaplanabilir. Bu farkli durumlar ve X matisugimn de- 
gerJeri a$agidadir. 



10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 
17 
It 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 


20.27 
20.14 
20.24 
11.20 
lt.lt 
It.22 
It.16 
It.24 
22.20 
22.11 
22.22 
22.16 
22.24 
16.20 
I6,lt 
16,22 
16,16 

16.24 
24.20 
24.lt 
24,22 
24.16 

24.24 


X -O.xyn 


It 

22 

19 

It 


17 

21 

21 

20 

22 

19 

23 

It 

17 

19 
16 

20 
22 
21 

23 
20 

24 


X istatistiginin aldigi degerlerden olu§turulan olasilik dagilimi a$agida veril- 
mi§tir. 


X, _ P(X,) _ 

16 1/25 

17 2/25 

18 3/25 

19 4/25 

20 5/25 

21 4/25 

22 3/25 

23 2/25 

24 1/25 

Bu olasilik dagilimi X istalistiginin Omekleme dagilimidir. 
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# = 5 birimden olu§an bu yigindan n 

= 2 9 aph Omeklerin se^ilmesi duru- 

munda /IT istatistigi ifin Ornekleme dagilu 

Binin olusturulmasi iki farkli durum 

ifin ayn ayri afiklanmistir. 



. Omek sefimi yerine koymadan yonlemi ile yapildiginda X istatistigi - 10 

farkh durumda hesaplanabilir. Bu farkli durumlar ve X istatistiginin de- 

gerleri asagidadir. 



Omek No: 

Omek degerleri X - (IXi)/n 

1 

20,18 

19 

2 

20,22 

21 

3 

20,16 

18 

4 

20,24 

22 

5 

18,22 

20 

6 

18,16 

17 

7 

18,24 

21 

8 

22,16 

19 

9 

22,24 

23 

10 

16,24 

20 


X istatistiginin aldigi degerler kullanilarak olusturulan olasdik dagihmi 
a$agidadir. 


Xj _ P(Xi) 

17; 1/10 

II 1/10 

19 2/10 

20 2/10 

21 2/10 

22 1/10 

23 1/10 

X istatistigine ili$kin bu olasilik dagilimi X istatistiginin Ornekleme dagilimi 
olarak bilinir. Ornekleme dagilimi ilgili istatistigin belli bir degerden daha kB- 
?Qk veya daha bfiyGk degerler almasi olasihginin hesaplanmasinda kullanilabi- 
lir. 

P(X >21) *2/10+ 1/10+ 1/10*4/10 
?{X < IS) *1/10+ 1/10-1/5 


N btlyOk ise Smekleme dagilimmin olu 5 tunilmas, kolay olmaz. X istatisti- 
" ’ ... rri ilenOsterelim. 


E(X ) ve (Tj hesabi if in gerekli i?Iemler asagidadir. 
Kesikli degi$kenler i?in beklenen degerin tammindan 

E(X)=z:xjP(Xj) 

olarak yazilabilir. Buna gdre 


E( X ) = -—[17+18+19(2) +20(2) +21(2)+22+23] 


E(*) = 


200 

10 


20 


E(AT) = n 
sonucu bulunur. 

JP istatistigine ili$kin beklenen deger yigina ili§kin aritmetik ortalamaya 
e§ittir. X istatistiginin vary ansi da a§agidaki formOlle hesaplanir. 

rri-KXj-n) 2 P(Xj) 

Varyans hesabi i$in gerekli hesaplamalar asagidadir. 

Xj _ P(XJ XrM (Xri*) 1 (XriiftHXj 

9/10 
4/10 
2/10 
0/10 
2/10 
410 
2iI9 

30/10 

<7± * 30/10 
<r| *3 


1/10 

1/10 

2/10 

2/10 

2/10 






<jl « 100/25 = 4 
ve stnndart hata da 
=V4=2 

olur. 


X istatistiginin dmeklemc dngdimtmn olu$turulmasmda kulhuutig.iimz ve- 
riyi 5* istalistifcinin Orueklome dngdimmm olu$tuiulnmsmda da kullanahm. 
Hadrlanacajh gibi N - 5 birim i v *indcu n * 2 tancsiiiin yerinc koyarak yOiUeim 
ile sevimi 5° - 25 farkh durumda (duyordu. Bu 25 farkh durum, her farVIi du- 
runuia Omejc giren hirimlcrin dcgerleti, X ve 5 s islalistikleeinin aldiklan de- 
fcerler a$agida gOrttlmoktcdir. 




narak gOrQlebilir. 
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E^) > o 2 ifadesmin dogru oldugunu sayisal olarak gorelim. c 2 =8 oldugu biliniyor. 
£(S 2 ) = £S;P(S 2 ) 

= ^ P(4) + 8(3) + 18(2) + 32(1)]=10 

elde edilir. 

Omek se9imi yerine koymadan yontemi ile yapildiginda S 2 istatistiginin 
sapmasiz tahmin edici olmasmi saglamak i^in (N-\)/N duzeltme terimi kullanilur. 

E(^I s 2 )=<? 

N 

e(*Lz1s 2 ) = ?^e(s 2 ) 

N N 

4 

= -10 = 8 

5 

(S 2 ) = J 

N 

Ancak //90k buyiik ise dtizeltme teriminin kullanilmamasi, (N-l)/N= 1 oldu- 
sonu9lari hemen hemen hi9 etkilemez. 

ERKEZi UMiT KURAMI 



